Zurich, 08. November 2012

,Golfstrom, Polarmeteorologie und
Grosswetterlagen

Bericht von der «Polar-Front»

Thomas Bucheli, Red.Leiter SRF METEO
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Wovon reden wir Uberhaupt?
Zuschauer-Mall
Von: Hans-Ruedi Graf[mailto:iEiEiE:EiEiEiEiE:EiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEiEl]

Gesendet: Freitag, 8. Januar 2016 20:10
An: Bucheli, Thomas (SRF) <Thomas.Bucheli@srf.ch>
Betreff: Fronten Bucheli

Frage:

Warum reden nur Sie - im Vergleich zu anderen Wetterdiensten - immer nur
von Fronten.

Dieses Wort fallt in lhren Sendungen mindestens 5 Mal. Darum haben Sie

schon den Ubernamen «Fronte Bucheli».

Guten Abend wunscht

Hans Ruedi Graf
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Mwinterthur
Wetterprognosen — Show oder Wissenschaft?

Wetter & Prognosen: Fur (fast) alle Wirtschaftszweige und —Branchen relevant

Landwirtschaft
& Ernahrung
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Die Sonne = Antrieb & Motor des Wetters & Klimafaktor

sun's rays

-
-------

---------------

Die Solar-“Konstante” S,

Bestrahlungsstarke der Solarstrahlung auf eine senkrecht zur Strahlung stehende
Flache auRerhalb der Erdatmosphare.

Der Wert S, betragt (derzeit) 1367 W/m?

Die Intensitat auf der Erde wird in der Erdatmosphare aufgrund von Reflexion,
Absorption und Streuung durch Teilchen und Wolken verringert.
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Das ,theoretische® Solarklima
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Die ,realistischeren® Solarklima-Zonen

30N

Sonnenstrahlung in Wm™ (Mittel: 1961—-90) — Jahr
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Daten: IPCC — Intergovernmental Panel on Climate Change
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Energie-Transport & -Austausch — 1. durch die Luftmassen
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500 hPa Gec;potential [gpdq]. Bodendruck [hPa], relative Topographie
Montag, 08-02-2016 18 UTC (GFS) {Montag 06 + 12)

HSG0-H1000 [gpdam]
@ www wetterd. de
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Energie-Transport & -Austausch — 2. durch die Meeresstromungen
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Das grosse marine Forderband
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Energie-Transport & -Austausch — 3. Uber Phasenanderungen des Wassers

oberes
Stockwerk

5-7Tkm

mittieres
Stockwerk

2-3km

unteres
Stockwerk

unterteilte s
Schichtwolken Schichtwolken Quellwolken

Gefrieren, Verdunstung, Schmelzen, Kondensation, Sublimation



S METEC

Polarmeteorologie

Resultat: Wind und Wetter — auch bei uns!
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Das Wetter: Nur eine lokale Momentaufnahme dieses «chaotischen» Zusammenspiels!

Ketzerische'Zwischm
-Was ,splrt:. eine Am tathal

~von all diesen globalen Prozessen...?
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Hochs, Tiefs und Fronten

08-02-2016 00 UTC + 24 http://fwww.wetter3.deffax

- K N '
Forecast chart (T+24) valid 00 UTC TUE 09 FEB 2016 ‘ S\ A\ \1\\_ 4‘*/
\ 'Y - )

Geostrophic wind scale
in kt for 4.0 hPa intervals

metoffice.gov.uk
© Crown Copyright
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«Klassische» Polarfronten-Theorie

Warm and Cold Fronts

d) Dissipating stage
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Polarmeteorologie

Woher kommt der WIND?

Y

r995hPa 1000hPa 1005hPa 1010hPa 1015hPa
\ \ ! L ¥ 4

Fazit: Die Luft will das Druckgefalle ausgleichen — es ZIEHT/STOSST die Luft
vom H (Berg) ins T (Tal)
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Grundlagen: Coriolis-Kraft zieht bewegte Masse (Luft) nach rechts (Nordhalbkugel)

=== Geschwindigkeit V

T == Corioliskraft C
ief

- v

Geostrophischer

oder GRADIENT
Wind

,2ungestorter” Wind)

H och

Fazit: Der (ungestorte) GRADIENT-WIND blast immer parallel zu den Isobaren
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Grundlagen: Der Jet-Stream
16 kmp
8 km R
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90°

Aquatar

Entstehung der Jetstreams
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Grundlagen: Der Jet-Stream (ca. 8000 m/M)

- warme Luft B kalte Lut ™ Polarfront-Jetstream

«Theoretischer» (unrealistischer) Verlauf des Jet-Streams
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EddMETEO

Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Lothar, 26.12.1999

Stichworte:

Rand-Tief direkt unter Jet-Stream
Sehr rasche Entwicklung, schnell
unterwegs

Starkste Boen:
Jungfraujoch: 249 km/h

Hornli: 208 km/h
Uetliberg: 199 km/h
Brienz: 181 km/h
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Polarmeteorologie

Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

23DEC1999 00Z
500 hPa Geopotentzal (gpdm) und Bodendmck (h.Pa)

Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale

wwyw wwatrdtarsarntrala Aa
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

24DEC1999 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale

www wwardarsarmtralae Aa
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

25DEC1999 00Z
500 hPa Geopotentzal (gpdm) und Bodendruck (h.Pa)
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Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale

www wwardarsarmtralae Aa
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

2BDEC1999 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

27DEC1999 00Z
500 hPa Geopotential (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale

www wwardarsarmtralae Aa
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

28DEC1999 00Z
500 hPa Geopotentzal (gpdm) und Bodendruck (h.Pa)

\

Daten: Reanalysis des NCEP
({C) wetterzentrale

wwyw wwatrdtarsarntrala Aa
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream

EddMETEO
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Beispiel Lothar: Stirmischer «zonalery» Jet-Stream
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Polarmeteorologie

Beispiel heute: Stirmischer «zonaler» Jet-Stream
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Beispiel Heute: Sturmischer «zonaler» Jet-Stream

Westwind-Lage.

Ly AR |
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Na en: FU-Berliné
www.wetterpate.dé
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Mo 08 Februar 2016 00 UTC
© 2016 Deutscher Wetterdienst —
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Beispiel Heute: Sturmischer «zonaler» Jet-Stream

Westwind-Lage

08-02-2016 00 UTC + 36

Forecast chart (T+36) valid 12 UTC TUE 09 FEB 2016

http:/fwww.wetter3.deffax

in kt for 4.0 hPa intervals

Geostrophic wind scale
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Polarmeteorologie

Und jetzt geht’s definitiv ab in die Hohe — auf > 5500 m/M
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Grundlagen: Der Jet-Stream (ca. 8000 m/M)

- warme Luft B kalte Lut ™ Polarfront-Jetstream

«Theoretischer» (unrealistischer) Verlauf des Jet-Streams
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Polarmeteorologie

Grundlagen: Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. > 5000 m/M)

- warme Luft B kalte Lut ™ Polarfront-Jetstream

Realistischer Verlauf des Jet-Streams: Maander!
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FK Naturgefahrenberater NGB — Wetter & Gefahren

A. Grundlagen: Polar-Jet & Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amobe” (> 5500 m/M)
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

Polarmeteorologie
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Globale Zirkulation = das Zusammenspiel aller Faktoren: Auch an der Polarfront

Subpolar ~ Polar hi
low N

. ™ An dieser
S Grenzzone
,spielt (fur uns)
die Musik"!
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Polarmeteorologie

Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront
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Polarmeteorologie

Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront




I METEC

Polarmeteorologie

Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront
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Kampf der Luftmassen: Rossby-Wellen, Jet-Stream & Polarfront

Polarmeteorologie

§
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Mon, 08FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
4 o ,. . 13172 ﬂ\m_"'\.

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Mon,08FEB2016 182

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Tue 0SFEB2016 00Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
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Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)
Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Tue,09FEB2016 062
500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Tue O0SFEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

101 | —

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Tue 09FEB2016 18Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
.._/__,/ / P N

5

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Wed,10FEB2016 00Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

\ e
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Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Wed,10FEB2016 06Z
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Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Wed,10FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
/ N

Am Mittwoch
Wechselnd bis stark bewolkt, zeitweise Schneeschauer, unterhalb
von rund 400 Metern auch Schneeregen.

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amobe” (ca. 5500 m/M)
Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Wed,10FEB2016 18Z
und Bodendruck (hPa)

500 hPa Geapot. (gpdm)

7
7

GO2 1025/

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Thu,11FEB2016 00Z

500 hPa, Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Thu,11FEB2016 06Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Thu,11FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Thu,11FEB2016 18Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
‘ P N ‘

r/“

{

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)
Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Fri,12FEB2016 00Z
500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

b

~

dne
1C

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Fri,12FEB2016 06Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

,-/ g

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Fri,12FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

TR,

\
"

.

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Fri,12FEB2016 18Z

500 hPa Geopot (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sat,13FEB2016 00Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

el

453

2

.

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sat,13FEB2016 067
500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

1035 1_0\19 .'.
1013 — i
0 {02, .|

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sat,13FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

e ol !

g~ /

{""1 01

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sat,13FEB2016 18Z

500 hPa

Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

1015

v

e 1025 1010
1012 S O

10308 1015 BE4
0 S

10207
o3 1925) ZE

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sun,14FEB2016 002
500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
fm o 4 ; . 1025 ’ o /Ei;h J

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

EddMETEO

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sun,14FEB2016 062
500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)
v ilp 1025 > Hji o
. ‘-‘—:)w N ) ’ /\\ | (.A & :5:2
S P2 TN o o
K 75 4 ) N T 1 #
0 o , ‘ SR 1 02E 3 _233

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sun,14FEB2018 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

X

/-’" .
Q20
b P 1
3

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Sun,14FEB2018 18Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

: » S\lmb. #" 3 ) _( /- o
" D . T A e
5

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Man,15FEB2016 00Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Epaa

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de
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Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Man,15FEB2016 062

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO



Polarmeteorologie

Rossby-Wellen — die polare Kaltluft-“Amaobe” (ca. 5500 m/M)

Init : Mon,08FEB2016 00Z Valid: Man,15FEB2016 12Z

500 hPa Geapot. (gpdm) und Bodendruck (hPa)

O 7 \w/ o , }‘.;.

Daten: GFS—Modell des amerikanischen Wetterdienstes
(CY Wetterzentrale
www,wetterzentrale.de

EddMETEO
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Das 500 hPa-Druck-Muster: In der (Uhrzeigersinn-)Kaltuft = labil, wechselhaft

------

500 hPa eopoteiul [gpdam], Bodendruck [hPa], relative Topographie HSZ0-H10G0 [gbdqm]
Mittwoch, 10-02-2016 12 UTC {GFS) {Montag 06 + 54) (©) www wetter3.de
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Das 500 hPa-Druck-Muster: In der (Gegenuhrzeigersinn-)Warmluft = stabil, klar

e /b\\‘\“ﬁé// } ) I

{H|
u 1010
520

500 hPa Geapotential [gpdom] Bodendruck [hF’o] relotivTopogrophi ”" N
Montag, 15-02-2016 12 UTC (GFS) {Montag 06 + 174) : o
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Das 500 hPa-Druck-Muster: In der Luftmassengrenze = trib und nass

Polarmeteorologie
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Montag, 15-02-2016 12 UTC {GFS) {Montag 06 + 174) (©) www wetter3.de
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Davon reden wir: Front = «kKampfzone der Luftmassen»

METEO
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Zusammenfassung: Der Jet-Stream, die Rossby-Wellen, die Polarfront

Entwicklung von Rossby-Wellen
kalte Luft. i 0 P alte i utt

K g ! b ¢
! & T\ warme Luft
IR\ / AL
s A

X
~r

| warme Luft

.

Polar-Jet und subtropischer Jet

Nordpol
Polarjetliff‘.\t\\\w 60° N
Subtropischer Jet 'll---lli‘ -
lnlllnnl Aquator
REREFR ¢
Subtropischer Jet _l|‘-. l
30° S
\‘ 1"!”
Polarjet \\\.//)' S
Siidpol

Polar-Jet und subtropischer Jet

SubtropischerJet

vva
Polarzone Tropische Z on

Nordpol 30°N

Aquator
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Grundlagen: \Wovon reden wir Uberhaupt?

Das Wetter

Der momentane physikalische
Zustand
der Atmosphare
an einem
bestimmten Ort
ZU einem

bestimmten
(vergangenen, aktuellen, kunftigen)

Zeitpunkt

Entspricht dem

momentanen (...Temp, Feuchte, Druck,
»~Aktienkurs* Bewolkungsgrad, Wind...)
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Grundlagen: \Wovon reden wir Uberhaupt?

u
Weltkarte der Koppen-Geiger Klimaklassifikation ‘A""f’ ''''' Diederschlag I D a s K I I m a

R Beschreibung des
'* mittleren (statistischen)
Zustandes
der Atmosphare
an einem

bestimmten Ort/Gebiet
uber einen

langeren
vergangenen, kunftigen
Entspricht dem (verg gZeitraum 9en
mehrjahrigen
»~Aktientrend” (...Mittelwerte, Andauerwerte,

Haufigkeiten, Extreme...)
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Klima-Wandel: Mutmassung, dass sich im Getriebe langfristig irgendwas verandert.
Aber was? Und wo? Und wie? — UND WARUM?
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WMO, 25.11. 2015: Seit Beginn des 20.Jh globale Erwarmung um knapp 1 Grad (Mittel)

Wetter, Kapriolen oder Klimaanderung?

VIHIS
ZJH)
CH

2015 Global Temperature Anomalies
January - October
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Globale Sicht: Temperatur & Niederschlag: A zw. heute und 2090-99

Geographical pattern of surface warming

ProClim: - ; L ProClim:
bis 2050 = e oo bis 2050
CH: +10% e s CH:
-18% bis -24% ’ <18% bis -24%
(bIS 2100’ O 05 52253 35 S5 555865775 (bIS 2100,

gem. CH2011) Multi-model projected patterns of precipitation changes

gem. CH2011)

''''''''''
RS

. L
-~ DENN: mit der Temperatur
; andern sich natiirlich auch

die globalen
Zirkulations-Muster!
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NASA | The Arctic and the Antarctic Respond in Opposite Ways

Eines der 10 tiefsten Eis-Minima
Sep17,2014 seit Beginn der Satellitenmessungen

-4
= 4""
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Und die Messungen bestatigen: Arktis erwarmt sich deutlich starker als der Rest...

Amplified Arctic Warming (AAW

Difference in near-surface air temperature anomalies
Arctic (70°N-90°N) - Mid-latitude (30°N-60°N)
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Year

WEATHER AND CLIMATE
/ W D JANU?

Quelle: Dr. Jennifer Francis, Research Scientist,21.1.2016 ”ﬁ ‘
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Warmere Arktis hat direkte Folgen auf den Jet-Stream ...
16 kmr
& km

H,

90°

Aquator

Entstehung der Jetstreams
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... der Jet-Stream wird schwacher!
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Schwacherer Jet => er maandriert starker —
und die Rossby-Wellen ziehen langsamer von West nach Ost!

» AAW reduces the poleward
temperature gradient

A smaller gradient causes
weaker west-to-east winds

Weaker zonal winds cause

larger wave amplitudes (Chen et
al, GRL 2015)

Larger planetary waves
progress eastward more slowly

Slower waves mean more
persistent weather patterns

B el W) 43:36/1:30:29

Quelle: Dr. Jennifer Francis, Research Scientist, 21.1.2016 <~ b """g
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6.-11. Eltoper Ded miktikhAliatede280idMdstlage
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6.-11. Oktober 2014: Anhaltende Sudwestlage
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4. & 5. November 2014: Anhaltende Sudwestlage

Mi, 05.11.2014, 15 UTC Temperatur 500 hPa [°C] Geopotenzielle Hohe 500 hPa [gpdm]
Mi 12 +3h O
Modell: GFS 60 50 -4 30 20 0 0 10 WetterOnline
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November/Dezember 2015: Anhaltende Hochdrucklage

Ende 2015 verblieben wir wahrend Wochen in der «warmen Ausbuchtung» der «Kaltluft-Amobe»!

NOAA/ESRL Physical Scisncas Divieion
— vy -

L =
v e (o
N A
ry: —t‘ L5
_ &

4% 3w W AW D 20 3UE  40F AOF  BOE  7OE  80FE  @0F  10AE
EDOmb Gecpotantiol Height {m} Compoeite Ancmaly (1981-2010 Climotology)
111715 to 12/31/15

NCEP/NCAR Raonalyeis

=120 -84 —-&0 =30 0 30 BC 30 120
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Weitere These: Abschmelzen des Polar-Eises an den speziellen
«Hot-Spots» der Arktis verstarkt die «Langwellen-Rucken» zusatzlich!

The
‘ "It Takes
A 6\ Two to
Tango”

The good old days... Hypothesis™*

Q\“

Extra heating intensifies
ridge, making it more
persistent.
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Vermutung: Klimawandel (warme Arktis) sorgt vermehrt fur «Blockings»
Resultat: Uberdosis pro einzelner Wetterlage
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Und was passiert sudlich von Gronland?:

-
‘-A
PP

L

\Y
“4\\‘_\ L o O
@ e o w

v

N - 32 vats o LV v X
INIT : Tue 29 Dec 2015 [18:002] 2o Y ; S Wed 30 Dec 2015 [6:00GM
Jet Stream Forecast > 23 NN i -~ © Metcheck.com

Quelle: Dr. Jennifer Francis, Research Scientist,21.1.2016 5/ D ATHEEEN

BRECKENRIDGE T
{13 Jijetil GO|RECK
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Meeresstromungen: Der Golfstrom

Warmes & salzreiches Wasser stromt nach Norden, kuhlt ab,
wird imnkdAgigessaimmdnaliretderandte Dichte),
,sturzt” auf den Grund des Nordatlantiks und fliesst
als kalte Tiefenstromung wieder zuruck nach Suden.
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Meeresstromungen: Der Golfstrom
< s B -
N

GREENLAND {v I oland
* Sea

i Sea ‘ e
v N /

Hald et al., 2007

Die Stromungsmuster im Nordatlantik
sind indes ziemlich komplex —und enorm wichtig
fur das Wetter, furs Klima, fur die Fischerei ...!
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Zyklonenbildung: Abhangig von Jet, Luftmasse, Temperatur, Feuchte, Wassertemp...

Das Europaische Nordmeer ist das Gebiet mit
der zweitgroBten  Zyklonenhaufigkeit im
Nordatlantik (die hochste Haufigkeit gibt es im
Gebiet des Islandtiefs westlich von Island).

Relative Maxima der Zyklonenhaufigkeit im
Europaischen Nordmeer befinden sich im
Seegebiet um Nordnorwegen und in der
Framstralle  zwischen  Spitzbergen  und
Gronland, den Haupteinstrom- und -
ausstromgebieten zum bzw. vom Arktischen
Ozean.

Beide Regionen sind besonders im Winter
durch starke Warmeabgaben des Ozeans an
die Atmosphare gekennzeichnet.
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Vermutung: Schmelzendes Gronland-Eises bringt kaltes Susswasser in Golfstrom
Resultat: Noch unklar — aber bestimmt nicht zu unserem Nutzen!

Vielleicht
mehr
(und langer anhaltende)
Sudwest(Fohn)lagen?

Vielleicht
Abschwachung
des
Golfstroms...?
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Temp.Abweichung 2014: Das (damals) warmste Jahr

Annual Mean T'emperature Anomalies 2014
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Temp.Abweichung 2014: Das (damals) warmste Jahr

Und — skizzenhaft — die mittlere Jet-Stream-Lage
Annual Mean T'emperature Anomalies 2014
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Fazit: Die sehr starke Erwarmung der Arktis HAT Auswirkungen auf die Zirkulation!
Temperature Departure from Average Created by Sam Carana for Forecast Valid - Thu 0000 UTC, Jan 28, 2016
NCEP GFS (0.25°x0.25°%) Arctic-news.blogspot.com 048h from Tue 0000 UTC, Jan 26, 2016

ClimateReanalyzer.org
L Climate Change Institute | University of Maine

36 27 18 9 0 9 18 27 36 .
[T R 202020 Grete
[+
20 -15 10 5 0 5 10 15 20 +2.83°C

Temperature Anomaly (°F/°C) CFSR 1979-2000 Baseline
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Europa: Kalte & lange Winter der (vor)letzten Jahre

Klimawandel? Die 5 Winter 08/09 bis 12/13 waren hierzulande normal oder kalter als «die Norm»!

= N ; 517 “1oss -
0 1015 &
s «Die Welt» vom 26. September 2013: }
«Arktisches Meereis:
\: Eisschmelze begiinstigt kalte Winter in ; /
= Deutschland.

/

Fur Forscher ist das kein Widerspruch.» :
1 - A

2 AN AT 2y s

2 «NZZ» vom 12. April 2013

P%a

[ —
« Wetter fama¥t Klima: '
Ein kalter Winter ‘\::L:l och keine Eiszeit»

~{ 1 ) —{ ' m"ﬁ“\;“’!&’/

Wetter? Klima? Klimainderung?

o

/
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Globale Erwirmung bis 2100 (div. Klimamodelle)
| 1 | 1 | 1 | L | ] |

n
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| o]

Temperaturverinderung (°C)
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....... AlR -
—— AIB +  Modellergehnisse der
simtliche :  einzelen Szenarien

A2 Modellergebnisse
Bl T

1592a Mittelwerte der
Modellergebnisse

Wetterextreme, -Kapriolen
oder
Klimaanderung?‘
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2
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Eine Wetter-Schlagzeile — von vielen: Hurricane «Patricia»

Die Umweltorganisation Greenpeace
machte den Klimawandel fur die
Rekordstarke des Hurricanes
«There is low Confldence
that long-term changes in tropical cyclone activity
Greenpeact are robust,
Smid erkl: and there is low confidence
"Monsterst in the attribution of global changes
'S¢ to any particular cause....»

IPCC Synthesis Report 2014
Er forderte echte Anstrengungen bel  ={] §5e LU

. : 7y 0 ed Y4 A
der anstehenden Kllmakonferenz |n Freltag 23.10.2015 Hurrikan «Patricia» vor Mexiko. Er ist mit einem Kerndruck von

880 hPa der starkste Hurrikan in der jingeren Geschichte.

Paris zur Begrenzung des Ausstof&e((""")

von Treibhausgasen. N4
f
ZeitOnline, 25. Oktober 2015 / \//

Wissenschaftlich? Oder nur tendenzios?
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Klimawandel und ,,Haiyan“: Spiel mit Katastrophen

«Die Bemihungen um eine Eindéammung der Erderwarmung
werden auch deshalb in immer neue Niederlagen getrieben,
weil sich ihre Protagonisten
in apokalyptische Reiter verwandelt haben. »

Jasper von Altenbockum; Frankfurter Allgemeine; 11.11.2013
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