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FORSCHUNG UND TECHNIK

Fene Jiivcher Seitung

warme Luft leichter ist als kalte, ist der Luftdruck auf
Meereshdhe im Zentrum der Polynia kleiner als am
Rand. Die Druckdifferenz betrAgt ber die Monate
November, Dezember und Januar gemittelt rund
4 mbar, Dieses kleine «Tiefdruckgebiet» ber dem
North Water beeil die Oberfllich inde, die in
der Folge im Gegenuhrzeigersinn um das Zentrum
strdmen, Detaillierte Untersuchungen zeigten, dass
der Mittelpunkt dieser lokalen Zyklone nicht im Zen-
trum der Polynia liegt, sondern deutlich gegen die

lindische Seite hin hoben ist, Die Ursache
dafr ist wohl einerseits im Weslwlndlrend der hohe-
ren | hichten und anderseits in Al des

grossen gronlindischen Eisschildes zu suchen, Die be-
schnebenen Druckverh!llmssc mhren 24 sehr starken
Wind in B he. Die North-
Waler-Reglcn weist denn auch eine sehr grosse Hilu-
figkeit von zyklorialen Winden auf. Die Luftdruckde-
pression im Zentrum des Gebietes verursacht nicht
nur die Zirkulation der Oberflichenwinde, sondern
bee!nflusst auch Wmdc in grbsscren Hbhen und Strd-
mungen im Die

von klei i und g Zyklonen im
Gebiet wurde nur vereinzelt beobachtet. Haufi iger
wurde beobachtet, dass Zyklone, die von Norden
oder von Stden her die Region passierten, verstirkt
wurden,

Durch die offenen Wasserrinnen zwischen den
l::isschollen verdampft im Winter sehr viel Wasser,
Uber die ganze Fliche des North Water ittelt, ver-

viele Gletscher direkt ins Meer fliessen, wo dann das
Eis abbricht und als Eisberg ins Meer hinaustreibt,

Fazit

Yon einer Oase am Rande des Polarmeeres wiirde
man erwarten, dass sie die Fahrt von Eisbrecher-
Tankschiffen, die in Zukunft vielleicht Ol und Flos-
siggus von den nordkanndlschcn Inseln nach den In-

i Der Ort
sollte auch ideal sein, um Bohrplmformcn zu erstel-
len. T hlich sind die W welche

im Mittel rund —20 °C betragen, relativ mild einzu-
stufen, Die Polynia ist zwar nach neuer Erkenntnis
nicht eisfrei, aber das Eis ist sehr diinn, Schlimmer
diirften fur Secfahrt und Bohrplattformen die hiufi-
gen Stdrme mit den starken Winden auf Meeresm-

die fur die vertikale Durchmisch }

sind, blieben jsdoch unbekannt,

Adresse der Autoren: A, Ohmura, Geographisches Insti-
tut der ETH, ETH-Zentrum, 8092 Zarich; B, Stauffer, Physi-
Kalisches Institut der Universitat nem. Sidlerstr, 5, 3012
Bern,

Amalthea — |

Barnards Jupitermond

nxh. Die vier «klassischen» Jupitermonde Io, Eu-
ropa, Ganymed und Callisto wurden 1610 von Galileo
Galilei entdeckt; sie k8nien bereits mit einem Feldste-
cher beobachtet werden und sind lich kleine

daraals lei Teleskop der Welt ausgeril-
stet wurde (36 Zcll), war Barnard schon so gut be-
knnm, dass er zum Professor fur praktische Astrono-
mie ernannt wurde, Am neuen Observatorium betei-
ligte er sich an einer Fulle von Beobachtungsprogmm-
men, insb dere an hen Arbeiten,
Doppelst:mbeobnchmngcn und der prizisen Mes-
sung der Entfcrnung von Planeten und der Bahnen
ihrer Satelliten. So kam es zur Entdeckung eines bis-
her unbekannten Objektes der 13. Grossenklasse; €8
befand sich in Nithe des

Ganymed. Barnard erkannte bald, dass es sich um
cinen Mond hardelte, und es gelang ihm schon am

Planeten. So ist Callisto etwa gleich gross wie der
Merkur, und lo xst mlt dem Erdmond vergleichbar.
Als der ik Ast Edwin E. Barnard

veau sein, Kombiniert mit der hohen Luftfeuchtigk

am 9, S ber 1892 mit dem 36-Zoll-Refraktor des

fuhren die starken Winde zu
der Schiffsdecks und Aufbauten, Eine mnlde Oase ist
das North Water in dieser Hinsicht jedenfalls nicht.

Die Auswnrknngen des North Water nur dns

Lick-Observatoriums in Kalifornien einen ﬂlnnen,
sehr kleinen Jupitermond entdeckte, war dies eine
echte Sensauon Die Zeitungen berichteten mit riesi-

gen Schl ilen und in ellenl, Amkclndnruber,

sind sehr

Klima seiner Umgeb indi ie
kOnnen mch( in einfacher Weise auf den Einﬂuss bei-

der in dusserst drmlichen Ver

Tag, dessen Bat zu messen. Das
neue H erhielt hst die Bezeich
J ¥V und befand sich auf einer nahezu kreisfdrmigen
Umlaufbahn in 18 300 km Entfernung vom Jupiter-
zentrum, Die Umlaufperiode wurde auf 11 Stunden
36 Minuten bestimmt, etwas spiter auf den korrekten
Wert von 11 Stunden 57 Minuten korrigiert.

Glelch nachdem d\e Zel(ungen die als sensationell
N

sene Barnard, der kaum die Schule besucht und schon

d hatten,
licher Pr Mehrere A und

1 | hen eisfreien P

eines hyp
ex(rapohert werden. Die grossen Niederschlagsmen-
gen in der Umgebung des North Water sind, wie be-
schrieben, vor allem auch durch die Ver.starkung 2y-

dampft jihrlich eine Menge von 200 mm W
valent (Wassersiule von 200 mm Hdhe). Dle Zufuhr
von lokalem Wasserdampf und die beschriecbene Ver-

klonaler bedingt, dxe it auf grosse
lokale Temp. und D di zurickzu-
l‘uhren sind. Im Falle eines eisfreien, beziehungsweise
W, Pol wurden aber dle Tempemtur-

Aq\mtor und l’ol - klemcr. und man erwartet ent-
Die Er-

gar kein hat-
te, wurde mit emem Scnlag weltberiihmt.

Barnard wurde 1857 in Nashville (Tennessee) ge-
boren, und zwar drei Monnl», nach dem Tode selnes
Vaters. Die Grundsch er nur whhrend ei-
niger Monate; seine Mutter war so arm, dass sie den
Siebenjihrigen als Assistenten eines Photographen
verdingte. Von frithester Kindheit an lernte Barnard
also das Handwerk der Photogmphle dies sollte seine
Karnere und die Richtung seiner splteren Arbeiten

stidrkung zyklonaler Strdmvingen hen im Ge-
biet rund wm das North Water sehr grosse Nieder-
sthlag:mengen Auf Meereshdhe betragl die jihrliche

gebmsse des Fe

Von der A ie war er

} ind,
nicht einfach ubenragbnr, doch schr wichtig fir Ab-
h der g, unter der Annah-

N 250 mm W , with-
rend der Durchschnitt fir diese ndrdliche Brelle nur

me, dnss das Els des Polarineeres schmilzt. Solche
gen werden meist mit Hilfe von Klimamo-

100 mm betrdgt. Von den 250 mm Niederschlag stam-
men 20 bis 30 Prozent aus Wasserdampf, der aus dem
North Water stammt, In grosseren Hohen, in den
Randgebirgen rund um das North Water, sind die
jahrlichen Niederschlige noch grosser. Auf der kana-
dischen Seite betragen sie in 1000 m Hohe ungefihr
400 mm, auf der gronlindischen Seite 700 bis
1000 mm. Auch hier stammen rund 26 Prozent der

aus lokalem p

Die ungewdhnlich hohen Niederschl
sowie eine reduzierte Sonneneinstrahlung im Sommer
mfolge starker Bewilkung bewirken, dass die Firnli-

dellen, die man auf Grosscomputern simulieren kann,
gemacht. Solchen Berechnungen liegen aber Parame-
ter und Grundmechnnismcn zugrunde, die durch Be-

bach und ) itet werden mils-
sen, Das North-Water-Projekt hat dazu cmen wnchu-
gen Bemag geleistet, und die

valhg und er b die diest i

chen populirwissenschaftlichen Bucher. Nach langem
Sparen und Aufnehmen eines Darlehens konnte er
cinen alten Wunschtraum erfllen und erstand ein 5-
Zoll-Teleskop. Damit gelang es ihm spliter, einiges
Geld zu verdienen, Es gab niimlich damals einen Preis
von 200 Dollar fiir jeden neuentdeckten Kometen;
diese Primie crhielt er erstmals als Vierundzwanzig-
jahriger, spiter kam eine ganze Reihe solcher Enldek~
kungen dazu, insbesondere dank der Wei k

ein F

1b Experten , den
neuen Jupitermond schon Jahre | I‘ruher bcobachlet u
haben, In jedem cinzelnen Fall konnte Barnard je-
doch klar nachweisen, dass es vdllig nusgeschlosscn
war, mit einem Kleinteleskop ein so lichtsch
Objekt wie J V zu beobachten. Weniger gliicklich war
Barnard bei der Namensgebung des Mondes, die ihm
als Entdecker zustand. Mit charakteristischem angel-
stichsischem Puritanismus weigerte er sich, «seinem»
Mond einen Namen aus der gricchischen Mythologie
zu verleihen. Es sei unziemlich, erklirte er, dauernd
an die hetero- wie auch homosexuellen Liebschaften
Jupiters zu erinnern. Wenn schon etwas Griechisches
sein misse, so schlage er «Eureka» vor; lieber aber
wire ihm das amerikanische «Columbia» gewesen.
Der franzdsische Astronom Camille Flammarion
setzte sich jedoch fiir «Amalthea» ein, den Namen
der Nymphe, die den jungen Zeus mit Ziegenmilch
niihrte und aus Dankbarkeit vom Gotterfirsten unter
dle S(eme versetzt wurde. Barnard war mit dieser Be-

kdnnen in Klimamodelle ¢ -,mg.;bracht werden,

Die Frage nach der Ursache der Polynia stand
beim beschriebenen Forschungsprojekt im Hinter-
grund. Dennoch resultierten 2uch dicsbezdglich neue

hie, deren Pionier er war, Eine weite-
re, b Eink lle war das

heid.

gar nicht ei den, doch sie setzte sich
durch.

populdrwissenschaftlicher Artikel tber b -

Neue Infc ion tber den i Jupiter-

werte Himmelskdrper filr die lokalen Zeitungen.
Dlese Amkel waren so gut, dass sie auch von profes-
gelesen wurden; man bot dem

Erkenntnisse. Der Ozean ist eine W lle und
gibt wihrend des Winters b htlich ien an
die A h ab. Die W berfliche gefriert

nien (Hohe, oberhalb welcher der Wi
Sommer nicht wegschmllzl) sehr tief, auf rund 300 m
iiber Meer liegen. Das ist rund 500 m bis 700 m tiefer
als bei Gletschern in der kanadischen Arktis und in
Grdnland in vergleichbarcr ndrdlicher Breite. (In der
Schweiz liegt die Firnlinie in 2500 m bis 3300 m dber
M:er) Die tiefen Firnlinien fihren dazu, dass die

bis auf M hohe reichen und dass

trotz der Energieabgabe nicht oder nur leicht, falls
eine starke vertikale Konvektion immer wieder
warmes Wasser an die Oberfliche bringt. Eine starke
vertikale Durchmischung konnte beim North Water
in der Tat durch lsolopenannlysen an Wasserproben
aus vcrschledenen Tiefen verifiziert werden. Die ther-

jungen Mann schliesslich die Stelle eines Betreuers
des neuen Observatoriums an der Vanderb:ll Umver-

mond wurde crst mit dem spektakuldren Flug der
amerikanischen Voyager-Sonden verfigbar. Seit drei
Jahren wissen wir, dass Amalthea ein unregelmissig-
elliptischer Korper ist mit den’ Dimensionen
265 x 140 km; , an der Oberﬂ!che sind eine Vielzahl

sity an. Dort konnte Bamard Vor
und sich in den wi D weiter-

von El hl Das mittlere Licht-

bilden. Nachts standen ihm die Instrumente zur Ver-
fiogung; mit der Zeit wurde er so zu einem der besten
Beobachter des Landes,

Als die Universitat Kalifornien auf dem Mount
Hamilton das Lick-Observatorium baute, das mit dem

und hydi Prozesse,

ls( ml( 4 bis 6 Prozent sehr gering;
die rotliche Farbe darfte durch Schwefel bedingt sein,
der vom benachbarten, vulkanisch 3usserst aktiven
Mond Jo stammt.

Quelle: Sky and Telescope 64/3, 220 (1982).

Aposiiogls Lo

gute Beratung.

es einfach geldst.
Senden Sie uns einfach den
Problemloser-Coupon.

des an
ucre(ie/:G Wer

Sxegfned Grosshardt, Technischer Assistent und Lagerverwalter
bei der Firma Diethelm + Co. AG, Abt. Wetrok, Kloten:

@@ Was mir an HW-Regalen}
so imponiert? Es gibt keine gunstlgere Art,
Ordnung zu halten! @@

Doch das ist nicht der einzige Grund: Ich habe mich fur die Paletten-
gestelle entschieden, weil ich in unserem Einzelteillager 12000
verschiedeneTeile - von der Schraube bis zum Motor - tibersichtlich
verstauen kann. Ein weiteres Plus: Kurze Liefertermine und sehr

HW-Regale aus Rheem-Safim-Bauelementen zeichnen sich vor allem
durch maximale Stabilitat und hohe Tragféhigkeit aus. lhre Einsatz-
moglichkeiten sind unbegrenzt als Lagergestelle, Lagerregale,
Palettengestelle und als Spezialgestelle (z.B. Freitragerregale).

Was immer Sie fiir ein Problem haben, mit HW-Regalen wird
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Herbert Weishaupt, Generalvertretung RHEEM SAFIM Produkte,
Eichstrasse 29/31, 8152 Glattbrugg, Telefon 01/810 06 06, Telex CH 57983 regal
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